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BILGISAYAR DESTEKLI MUHENDISLIK (CAE) ANALIZLERI iLE iYi TASARIM VE URETIM

lyi tasarim nedir? Sorusuna verilmis en ilging cevap; kullanilabilirlik konusunda diinyada ¢igir agan
Steve Krug’a ait olsa gerek: “iyi tasarimi tanimlayamam ama gordiigiimde kesin anlarim”

lyi tasarim SIRKETi HEDEFLERINE ULASTIRAN TASARIMDIR. “iYi” sektorlere, riin tipine, kisiye gore
degisir. Yine de ortak noktalar bulmak olanaklidir. Bunlardan bazilarini yararhlik, dayanikhlik, estetik,
kullanislilik, Gretilebilirlik, kopyalanamama, cevrecilik, karlihk ve farklhk olarak siralayabiliriz.

Bir tasarim vyararli, dayanikh ve estetik olmalidir. Tasarim vaat ettigi islevleri yerine getirmeli,
bekleneni vermeli ve uygun bir performans dizeyi ile kullanicisini tatmin etmelidir. Tasarim iyi
gorinmelidir ancak iyi goriinim gorecelidir. Pazar, yasam stili, kiltdr, yas, egitim, cinsiyet, mesleki
kullanim gibi faktérler tasarimin gériiniimiini etkiler. Uriin zor ¢alisma kosullarinda islevselligini ve
kullanilabilirligini yitirmemelidir.

lyi tasarimin géstergeleri

lyi tasarim kolay Uretilebilir ve kolay monte edilebilir olmanin yaninda, cevreci, faydal, farkl
kopyalanamayan ve karli olmalidir. Ayrica iyi tasarimin is emniyetini tehdit etmeyen, testleri kolay
yapilabilen, bakimi ve lojistigi kolay, uluslararasi kullanima acik 6zellikleri olmalidir.

lyi tasarimin tanimi ne olursa olsun isletme basarisinin siirekliligi icin iyi tasarlanmis triinler yasamsal
onem tasir. En basarili isletmeler tasarimlarina; islevselligi, performansi, liretimi, estetigi, testi, bakimi
ve ergonomiyi kapsayan bitlinsel bakis agisiyla yaklasirlar.

lyi tasarimi gergeklestirirken, Yaraticilk (Creativity) ve Cok Calisma (Hard Working) birbirlerini
tamamlayan en 6nemli unsurlardir. Bunlara son dénemlerde yeni bir kavram eklenmistir: ileri
Muhendislik Analizleri (Engineering Analyses). Bu noktada ileri miihendislik analizlerinin iyi tasarima
olan katkisina deginecegiz.
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ileri mithendislik analizleri kisaca, tasarimi yapilan bir nesnenin éngoriilen i¢ ve dis etkiler altinda nasil
davranacagini belirlemek igin analiz tipine uygun sayisal yontem ile 3B sayisal aginin olusturulmasi ve
¢O6ziminiln yapilmasidir. Bir anlamda sanal gergekliktir. Uygun ve yeterli ileri miihendislik uygulamasi
ile son haline getirilen bir Grlinde Uretim sonrasi slrprizler, malzeme israfi, fonksiyon eksikligi ortaya
¢ikmaz. Ayrica bu sayede deneysel calisma veya fiziksel prototip liretmeye ihtiyac kalmaz veya bu
ihtiyac en aza indirgenir.

Miihendislik analizleri nedir?
e Karmasikhgi kontrol etmeyi saglayan modelleme ve simiilasyon uygulamalaridir.

e Arzulanan hassaslik, dogruluk, performans ve diger tim hedeflere cabuk ve ucuz ulasma
yontemleridir.
e  Bir tasarimi “IYI” yapan unsurlarin iiriine eklenmesi ¢alismalaridir.

Neler Miihendislik analizleridir?
e Sonlu Elemanlar Analizleri (FEA)

e  Akiskanlar Dinamigi Analizleri (CFD)
e Akiskan Yapi Etkilesimi Analizleri
o Vibro Akustik Gurdlti Analizleri

GUnumuzde pek ¢ok imalat firmasi icin mihendislik analizleri standart gereksinim haline gelmistir.
Tartisma ekseni bu yontemlerin yararli olmalarindan 6te nasil yaygin bicimde kullanilacaklar
noktasina gelmistir.
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Bilgisayar Destekli Miihendislik (CAE) analizlerinin faydalari nelerdir?

Elle hesaplama yontemiyle yapilamayacak analizlerin olanakh hale gelmesi “bilgisayar destekli”
analizlerinin 6nemini arttirmaktadir. Bu analizlerin baslica faydalari arasinda;

e tasarim konseptinin ve imalat slireglerinin dogrulanmasi

e tasarim asamasinin ilerlemis safhalarinda daha az modifikasyona gereksinim duyulmasi
Urinde agirhk ve maliyet agisindan tasarruf saglanmasi
similasyon ile tasarimin gorsellestirilmesi
gercek ortamlarda (or: 1sil, elektromanyetik ve akiskanh ortamlarda) Uriiniin isleyisinin
ongorulmesi
o fiziksel prototip ve test yapimi ihtiyacinin en az indirgenmesi
e tasarim dongi strelerinin kisalmasi
e tasarim maliyetlerinin azaltilmasi gibi konular yer almaktadir.

Bu faydalari anlayan kuruluslar tarafindan énemi kavranan bilgisayar destekli miihendislik analizleri
artik vazgecilmez unsurlar olmustur.

Yapilan analizlerin isin uzmani ve bu konuda akademik egitim almis mihendislerin denetiminde
yapiliyor olmasi hata ve risklerin minimize edilmesi agisindan kaginilmazdir. Ozellikle gemi, ugak gibi
fiziksel prototip testi yapilamayan veya cok yiksek maliyetlere yapilabilecek Urlnler icin bu
hesaplamalar ¢ok daha fazla 6nem arz etmektedir.
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Bir Uriinde herhangi bir iyilestirme yapmak veya yeni bir Grin gelistirmek s6z konusu oldugunda
ekonomiklik, islevsellik, c¢evreye duyarhhk, glivenlik, performans, estetik, ergonomi baslica
gerekliliklerdir. Mihendislik analizleri kullanarak bu drinleri daha kolay imal edilen, daha uzun
Omurlii, daha az ariza yapan, arizalari daha kisa siirede giderilen, daha dilsik maliyetli, daha
ergonomik ve kolay kullanilan, daha gevreci ve yalin hale getirmek mimkiindir. Bu sayede misteri
taleplerini hizli cevaplayabilme, tasarim asamasinda hata tespiti ile risk azaltma, liretimde maliyet
azaltici gelistirmeler, rekabette UstlnlGgl saglayan inovasyonlar, geliskin miihendislik bilgi birikimi
gibi kazanimlar elde etmenin yollari agilmis olur. Ayrica en onemlisi bu kazanimlar sayesinde

ae e

kurumun sirdirilebilir bir kalkinma gerceklestirmesi saglanir.

Bir teknoloji hizmet ve yazilim ¢6ziim danismanligi sirketi olan Mesh Miihendislik ve Yazilim A.S'de
bilimsel yontemlerle akilci tasarimlar gerceklestirerek distik maliyetli ve kaliteli Grlinler Gretmenize
yardimci oluyoruz. En gelismis yazilim araglarini kullanarak cesitli sektorlerde farkh projelerde
edindigimiz deneyimlerimizi tasarim, gelistirme ve inovasyon sireglerinizin iyilestirilmesi icin
bilginize sunuyoruz. www.mesh.com.tr
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